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Kokeessa saa kiyttad laskinta, joka ei ole ohjelmoitava. Mukana saa olla korkein-
taan 15 kaavan kaavakokoelma, joka palautetaan omalla nimelld varustettuna tentin
vastauspaperin valissé.

Jos haluat suorituksen vanhasta insinéérifysiikasta, mainitse asiasta vastauspape-
rin kohdassa “Huomautuksia tarkastajalle”. Kirjoita sithen, kumpaa suoritat, FYS-
1080 Insindérifysiikka I: teoria ja laboratorioharjoitukset vai FYS-1091 Insin6orify-
siikka, I.

Putoamiskiihtyvyys on 9.80 m/s*, Maan massa 5.97-10%* kg, Maan side 6.38-10° m,
gravitaatiovakio 6.67 - 107 Nm?2 /kg?.

1. Ajat autolla suoraa tiet# pitkin x-akselin suuntaan. Hetkells ¢ = 0 auton kiihty-
vyyden, nopeuden ja paikan x-komponentit ovat 2.00 m/s2, 10.0 m/s ja 50.0 m. Auton
nopeuden x-komponentti ajan funktiona on

10.0 m/s + (2.00 m/s?)t — (0.0500 m /s%)22.

Laske auton a) kiihtyvyyden, b) nopeuden ja c) paikan x-komponentti hetkells ¢ =
20.0 s.

2. Jarven jailla jarjestetyssd romurallissa auto A, jonka massa on 1420 kg, kulkee
suuntaan 102.0° vauhdilla 12.3 m/s. Toinen auto B, jonka massa on 985 kg, kulkee
suuntaan —171.0° vauhdilla 15.2 m/s. Autot térmé##vit toisiinsa niin, ettd ne taker-
tuvat toisiinsa. Miké on autojen nopeuden suuruus ja suunta (asteina) térmiyksen
jélkeen?

3. Ammutaan supertykilld suoraan ylospiin. Ei oteta huomioon ilman vastusta
eikd Maan pyorimisliikettd. a) Laske tarvittava ammuksen lahténopeus, joka saa am-
muksen nousemaan korkeudelle 20180 km Maan pinnasta. b) Kuinka korkealle ava-
ruuteen Maan pinnasta ammus nousee, jos ammuksen ldhténopeus on 13.0 km /s?

4. Viereisen kuvan kappale 1 (massa
my = 6.54 kg ) liukuu kitkattomalla radal- my T 7
la oikealle. Kappale on kytketty luistamat- J L e R
tomalla, massattomalla narulla vikipyoran il [i: fxscen / /m

il

(side R = 0.234 m ja hitausmomentti pys- 7
rimisakselin suhteen I = 0.345 kgm?) kaut-

ta punnukseen (massa my = 5.00 kg), joka A,
liikkkuu alaspéin kiihtyen. Piirrs vapaakappa- e s

lekuviot. Laske langan jinnitysvoiman suu-

ruus 7} langan vaakasuoralla osalla.




